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RESUMO

A expansao agricola provoca alteragdes no meio ambiente, assim como no uso e cobertura
do solo, resultando na substituicdo da vegetacdo nativa por campos agricolas. Isso impacta
a biodiversidade, contribui para a degradacao do solo, promove a fragmentacdo da paisagem
e ocasiona mudancas climdticas. Diante desse cenario, a presente pesquisa teve como
objetivo analisar a expansdo dos campos agricolas nos anos de 1994 e 2024 na zona rural de
Matdes — MA. A relevancia do estudo estd na necessidade de compreender as consequéncias
ambientais dessa expansao e subsidiar o planejamento territorial sustentavel. Trata-se de
uma pesquisa aplicada, descritiva e documental, com abordagem quantitativa, utilizando as
bases de dados do IBGE (shapefiles) e do MapBiomas (imagens de satélite), processadas no
software livre QGis. Por meio das imagens, foi possivel mapear e quantificar as alteracdes
ocorridas no solo matoense. Os resultados identificaram redugdo da formagao florestal de
88,11% para 71,00%, aumento das pastagens de 1,23% para 6,32%, crescimento do mosaico
de usos de 0,30% para 14,18%, além do surgimento das classes soja, mineracao e outras
lavouras temporarias. Essas alteracdes evidenciam como a atividade agricola tem substituido
a vegetacao nativa em detrimento da conservagao ambiental. Conclui-se que, embora o
crescimento agricola em Matdes — MA contribua para a economia regional, sdo necessarias
estratégias de monitoramento e gestdo sustentdvel para conciliar a produgdo agricola com
a preservagao ambiental.

Palavras-Chave: Campos Agricolas. Meio Ambiente. Sustentavel. Matdes. Vegetacdo Nativa.

ABSTRACT

Agricultural expansion causes changes in the environment, as well as in land use and cover,
resulting in the replacement of native vegetation with agricultural fields. This impacts
biodiversity, contributes to soil degradation, promotes landscape fragmentation, and causes
climate change. Given this scenario, the present research aimed to analyze the expansion of
agricultural fields in the years 1994 and 2024 in the rural area of Matdes — MA. The relevance
of the study lies in the need to understand the environmental consequences of this
expansion and to support sustainable territorial planning. This is an applied, descriptive, and
documentary research with a quantitative approach, using data from IBGE (shapefiles) and
MapBiomas (satellite images), processed in the free software QGis. Thru the images, it was
possible to map and quantify the changes that occurred in the Mato Grosso soil. The results
identified a reduction in forest formation from 88.11% to 71.00%, an increase in pastures
from 1.23% to 6.32%, growth in the mosaic of uses from 0.30% to 14.18%, as well as the
emergence of the classes soy, mining, and other temporary crops. These changes highlight
how agricultural activity has replaced native vegetation to the detriment of environmental
conservation. It is concluded that, although agricultural growth in MatGdes — MA contributes
to the regional economy, monitoring and sustainable management strategies are necessary
to reconcile agricultural production with environmental preservation.

Keywords: Agricultural Fields. Environment. Sustainable. Matdes. Native Vegetation.
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INTRODUGAO

A expansdo da agricultura é algo constante no Estado do Maranhdo como é possivel
observar nos relatdrios de desempenho da agricultura maranhense disponibilizados pelo
Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos (MARANHAO, 2024). No
ultimo relatério, referente ao ano de 2023, as lavouras tempordrias que se destacarm foram:
soja, milho, cana-de-aclcar, arroz e mandioca, foram as maiores producdes do estado
respectivamente na ordem citada. E, as lavouras permanentes: banana, castanha de caju,
acai, coco-de-baia e mamao também respectivamente nessa ordem de maiores produgdes
(MARANHAO, 2024).

Esses quantitativos da agricultura maranhense sdao de grande importancia visto que
a lavoura tempordria coloca o Maranhdo como o terceiro maior produtor do Nordeste e
décimo terceiro do pais. Além disso, os produtos agricolas do estado sdo exportados
principalemente para a China, Espanha, Tailandia, Japao e Taiwan; sendo a soja e o milho o
principais produtos importados de acordo com o Maranhao (2024).

Diante desse cendrio, o municipio de Matdes, localizado no leste maranhense tem
apresentado um significativo de sua area agricola. Nos ultimos anos, é notério na zona rural
do municipio o surgimento de campos agricolas e bem como a expansao dos mesmos, fato
esse que é de facil percpecdo para aqueles que transitam pela regido, visto que a vegetacao
nativa tem sido substituida ano apds ano por extensos campos agricolas. O monitoramento
dessa alteracdo da vegetacdo natural bem como do meio ambiente é de grande importancia
pois apesar dos ganhos econdmicos gerados ao municipio e ao estado, e expansao
desordenada pode acarretar em desmatamento, perda da biodiversidade, degradacdo do
solo, mudancas climaticas e/ou microclimaticas e tambem na fragmentagao da paisagem.

Assim, a presente pesquisa objetiva analisar a expansdo dos campos agricolas na zona
rural de Matdes — MA no periodo de 1994 a 2024, utilizados dados do Mapbiomas (2025).
Trata-se de uma pesquisa aplicada, de caratér descritivo e documental, com abordagem

gquantitativa.

METODOLOGIA
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Matbes, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
possuia, em 2022 uma populagdo de 32.174 habitantes,e, estima-se que ,em 2025, chegue-
se a 33.327 habitantes. A densidade demdgrafica em 2022 era de 15,26 hab/km? (IBGE,
2025).

O Municipio (Imagem 1) limita-se ao norte com os municipios de Timon e Caxias; ao
Sul com Parnarama; a Leste o Rio Parnaiba e a Oeste com Parnarama e Caxias. A sede
municipal é localizada nas coordenadas geograficas -5230°36” de latitude sul e -43211'24” de

longitude Oeste de Greenwich.

IMAGEM 1. Localizagdo de MatGes

Localizagio do Municipio de
Matdes - MA

9450000

Parmarama

S::.!r: Munkipal de MatSes

I Municiplos Maranhenses
Limite do Maranhio
[ Estacos Brasdeiros
Oceanos
Ameérica do Sul
650000 700000

5200 Maita Manicipt Digtal co el (IBGE, 2009
Aevdrca do %ud (PARARAGUA, 2030

15 225km

fote de Dacon ‘

9350000

Fonte: Autoria propria (2025).

Matoes, de acordo com Maranhdo (2011), possui sua sede a uma altitude 38 metros
acima do nivel do mar e a temperatura no municipio varia entre 22°C e 32,6°C. Ainda de
acordo com Maranhdo (2011), o clima é subumido seco, apresentando dois periodos bem
definidos: um chuvoso e outro seco. O relevo do municipio é caracterizado como “depressado
do planalto oriental, apresentando formas tabulares, com morros testemunhos que decaem
para vales mais amplos em colinas de declividade média a alta“ Maranhdo (p.11, 2011).

No que tange aos cursos d’agua, o municipio faz parte da “Bacia hidrografica do
Parnaiba e do ltapecuru e a vegetacdo é composta por Savana estépica, floresta estacional

decidual e encraves de cerrado” Maranhao (p.20, 2011).
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Com o intuito de alcancgar o objetivo proposto na presente pesquisa, foram utilizadas
duas bases de dados gratuitas, sendo elas o IBGE (2025) e Mapbiomas (2025). Por meio do
IBGE (2025), foi possivel acessar os dados em shapefile das malhas municipais para o ano de
2024; ja o Mapbiomas (2025) forneceu imagens de satélites classificadas para os anos de
1994 e 2024, as imagens do Mapbiomas (2025) utiliza os satélites Landsat. A escolha dessa
bases se da pelo seguinte motivo, o IBGE (2025), disponibiliza facilmente e gratuitamente o
limite oficial dos municipios atualizadas anualmente; enquanto o Mapbiomas (2025),
disponibiliza o mapeamento do uso e cobertura do solo através de imagens de satélites, tal
mapeamento auxilia bastante na geracdo de dados considerando que sao disponibilzados
dados ja classificados na padronizacdo oficial, o que facilita a geracdao de informacses
confiavéis para analises espaciais.

Partindo desses dados foi necessario realizar o recorte da shapefile do municipios
maranhense para delimitar a drea de estudo, que como dito anteriormente é Mat&es. Com
essa delimitagao foi realizado o recorte da imagem classificada do Mapbiomas (2025);
posteriormente, os dados de legenda da plataforma foram baixados e aplicados a imagem.
Em seguida, foi necessario reprojetar a imagem para o sistema Universal Transverse
Mercator, ma vez que a imagem original estava no Sistema de Coordenadas Geograficas;
essa reprojecdo é necessaria para o calculo da dera. Para validacdo dos dados foi realizado
comparativo com a série histdrica do Google Earth,e, foi possivel validar as informacdes
obtidas.

Logo apds, foi possivel extrair os dados em formato de planilha do excel das classes
mapeadas, bem como a area ocupada por cada uma delas.Esses dados foram manipulados
para graficos, facilitando a visulizacdo e interpretacao dos daos. Todas as etapas envolvendo

o shapefile e as imagens de satélite foram realizadas no software livre QGis versao 2.8.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise espacial das imagens dos anos de 1994 e 2024 evidenciou alteracdes
relevantes no uso e cobertura do solo em Matdes-MA, revelando uma tendéncia acentuada
de expansdo dos campos agricolas nos ultimos 30 anos. A imagem 2, ilustra espacialmente

essas alteragdes.
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IMAGEM 2. Mapeamento da Expans&o Agricola

Mapeamento da Expansso Agricola
em Matdes - MA

Fonte de Dodos:
Matha Muscioal Ol do Brand (IBGE, 202%)
Amirca do Sul (

Fonte: Autoria propria (2025).

Como pode ser observado na imagem 2, hd uma reducdo expressiva da classe
formacao florestal, acompanhada do surgimento das classes soja e outras lavouras
temporarias, bem como o crescimento exponencial da classe pastagem. Para um
detalhamento mais completo de todas as classes mapeadas no uso e cobertura do solo em
Matdes-MA, apresentam-se a seguir graficos comparativos (grafico 1) que mostram a

porcentagem e drea ocupada por cada classe nos anos de 1994 e 2024.

GRAFICO 1. Comparativo das classes

2024
u Formagio
Florestal » Formagio Porestsl
» Formagdo ® Formaglo Savdnca
Savinica
* Scturs
» Siviculturs .
B Foai * Pastagem
Campestre » Mosaico de Laos
® Pastagem ® Ares Urbanicads
® Outaas Areas ndo
» Mosasco de Vegpetadas
Usos »Mrwracho
wAres 0, Lago e Ocesro
Urbantzada
wtop
» Outras Aeas
ndo Vegetaday ' Outeas Lavousas.
Temporirias
R0, Lago e
Oceano

Fonte: Autoria prépria (2025)
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Inicialmente, é possivel observar que surge no uso e cobertura do solo de Matdes-
MA as classses mineragdao, soja e outras lavouras temporarias; essas classes estdo
diretamente relacionadas a exploracao do uso do solo para fins agricola, com excecao da
minerag¢do. No entanto, se ndo forem manejadas de forma consciente, todas podem causar
desequilibrios ambientais.

Em 1994, cerca de 88,11% do solo matoense estava coberto por formacao florestal,
correspondendo a aproximadamente 185.834,4602 hectares. No no ano de 2024, tem-se um
reduacdo para 149.752,814 hectares, correpondendo a 71,00%. A formacdo savanica
também teve um redugdo passando de 8,78% para 6,33%. Essas perdas na cobertura vegetal
nativa ocorreram em decorrencia dos campos agricolas;

Ao tempo em que se teve um crecimento significativo das pastagens no municipio,
gue em 1994 ocupavam aproximadamente 2.589,197 hectares (1,23%) e, em 2024,
chegaram-se a 13.325,451 hectares (6,32%). Paralelamente, a houve um crescimento da
classe mosaico de uso - refere-se a dreas de uso agropecuario que nao foi possivel distinguir
entre agricultura e paisagem - em 1994 tinham um representatividade de 0,30 % que
ampliou para 14,18%.

O surgimento da classe mineragcdo embora represente apenas 7,098 hectares, chama
atencao por nao existir em 1994. Por fim, destaca-se as novas classes soja e outras lavouras
temporidrias, respresentado respectivamente 107,967 hectares (0,05%) e 35,405 hectares
(0,02%). Apesar de valores aparentemente baixos, o fato de surgirem essas classes evidencia
a expansao agricola no municipio.

O agronegdcio movimenta a economia brasileira, pois, como afirma Gomes (p.64,
2013) “gera emprego e renda, apresenta papel ativo no saldo positivo da balanca comercial
brasileira e destaca o pais no comércio internacional”. Além disso, o pais € um dos maiores
produtores de soja ,e, como ja citado anteriormente, o Maranh3o, de acordo com o
Maranhdo (2024), consolidou-se em 2023 como terceiro maior produtor do Nordeste e
décimo terceiro do pais no setor lavoura temporaria.

Essas informacdes confrontam os dados comparativos levantados para os ultimos
trinta anos no municipio em estudo, que demonstraram perdas ambientais significativas no
solo de MatGes. Tais perdas resultaram na reducdo da vegetacdo nativa e na fragmentacao

dos ecossistemas. Essas alteracdes ambientais contribuem no aumento do consumo de
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agua, desmatamento, queimadas, uso de agrotdxicos — e consequente poluicdo do solo e
corpos d’agua — além de erosao e mudancgas climaticas.

Além de todas as consequéncias ja elencadas, hd um sério risco apontado Gomes
(p.69, 2013): “ degradacgdo de extensas areas cultivadas e de pastagem aumenta a demanda
por novas terras, pois o custo de desmatar para incorporar novas fronteiras agropecudrias é
geralmente muito menor que o de recuperar areas degradadas e improdutivas”. Ou seja,
considerando que o solo, o clima e demais fatores da area de estudo sdo propicios a
formacgao de campos agricolas, existe a possibilidade de expansdao em um futuro préximo, o
que podera ampliar as perdas ambientais e suas consequencias, caso ndo seja realizado de
forma sustentavel.

Ainda de acordo com Brasil (2025), o cultivo de plantas transgénicas - como é o caso
da soja cultivada na zona rural de Matdes-MA, pode gerar a disseminacdo de transgenes,
cujos efeitos sobre a biodiversidade sao de dificil mensuracao e, o mais preocupante,
irreversieis. Santana et al. (p.52, 2024) afirma que a expansdo do agronegdcio “embora
promova o desenvolvimento econdmico, resulta em graves consequéncias sociais e
ambientais, exigindo uma reavaliacdo das politicas de seguranca publica e ordenamento
territorial”. Esse cendrio reforca a necessidade de promover politicas de desenvolvimento
sustentdvel que atendam as demandas da populacdo local, ao mesmo tempo em que

priorizem a preserva¢ao ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, os resultados alcancados satisfatoriamente ao objetivo proposto nesta
pesquisa considerando que foi possivel mapear a expansdo dos campos agricolas na zona
rural de Matdes, entre os anos de 1994 e 2024, evidenciando espacialmente esse avanco e
a consequente reducdo da cobertura nativa. Além disso, os dados foram quantificados e
representados em graficos, o que permitiu uma anadlise clara e objetiva das alteracoes
ocorridas.

Dentre os resultados obtidos, destacam-se a reducdo significativa das classes
formacao florestal e formacdo savanica, o crescimento considerdvel das dreas de pastagens

e mosaico de usos, além do surgimento das classes soja e outras lavouras temporarias.
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Diante dessas constatacOes, € possivel afirmar que a expansao dos campos agricolas na zona
rural de Matdes-MA implica diretamente na alteragdao no uso e cobertura do solo do
municipio,acarretando degradacdao ambiental e evidenciando a necessidade de praticas
sustentaveis. Essa alteragdao na paisagem, ocasaionada pelo crescimento agricola, impacta
diretamente a biodiversidade e a qualidade de vida da populacao local.

Diante disso, torna-se evidente a necessidade de estrfatégias de ordenamento
territoral para acompanhar a expansdao dos campos agricolas de forma que concilie a
producdo com a sustentabilidade. E inegavel o ganho financeiro que essa atividade
proporciona, mas também sdo inegavéis os efeitos negativos decorrentes dessa expansao.
Assim, o ideal é que o crescimento ocorra de maneira ordenada, a fim de mitigar os impactos
ambientais da expansdo desenfreada.

Recomenda-se a continuidade do monitoramento do uso e cobertura do solo em
Matdes-MA, com o intuito de mapear a expansdo agricola e acompanhar de perto as novas
classes que surgiram nos ultimos anos. Esse acompanhamento é fundamental para
identificar tendéncias futuras e subsidiar ages de gestdo sustentdvel, antecipando impactos

negativos e mitigando as perdas ambientais.
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