va

CON “‘
CIENCIA, QCIEDAD o

Educac;aoe esquisa como. @-’TJ M
- caminho pe pac:|f icacao gJ@ba’r

TRABALHOS
PREMIADOS

éw?

CENTRO UNIVERSITARIO
SANTO AGOSTINHO






2 CIGS

CONGRESSO

INTERNACIONAL
CIENCIA E SOCIEDADE

TRABALHOS

PREMIADOS
2025

CENTRO UNIVERSITARIO



“ UNI % CENTRO UNIVERSITARIO SANTO AGOSTINHO — UNIFSA
Y FSA & PRO-REITORIA DE ENSINO

‘u,b)) ¢ DIRETORIA DE ENSINO )

comommmerno  NUCLEO DE PUBLICACOES ACADEMICAS - NPA

SANTO ACOSTINHO

[ESTU

Supervisdo Editorial: Ana Kelma Cunha Gallas Fditora
Diagramagao: Edson Rodrigues Cavalcante LESTU EDITORA, CONSULTORIA E
; g COMUNICAGAO LTDA
Design Grafico e artes: Ana Kelma Cunha Gallas )
.. Contato: editora@lestu.org
Capa: Odranio Rocha Site: www.lestu.com.br
Tl OMP Books: Eliezyo Silva Livraria: www.lestu.org

Este titulo possui uma licenca Creative Commons Attribution-
NonCommercial-NoDerivatives 4.0 International (CC BY-NC-ND 4.0).

A integra dessa licenca pode ser acessada:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt

© 2025 UNIFSA/LESTU

Todos os capitulos deste livro foram submetidos, aprovados e apresentados
no 22 Congresso Internacional Ciéncia e Sociedade, realizado pelo Centro
Universitario Santo Agostinho de 4 a 8 de novembro de 2025, sendo
selecionados como os melhores trabalhos apresentados em Grupos
Tematicos do evento.

FICHA CATALOGRAFICA
Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagdo (CIP)

T279 GALLAS, Ana Kelma Cunha; GOMES, Alisson Dias; CRONEMBERGER, Izabel Herika Gomes Matias;
LIRA E SILVA, Antonieta; OLIVEIRA, Edjofre Coelho de; SILVA, Indira Maria de Melo Lira Pereira da
(ORGs.).

Trabalhos premiados no 22 Congresso Internacional Ciéncia e Sociedade: Educagdo e Pesquisa
como caminho para a pacificacdo global. Teresina: Centro Universitario Santo Agostinho
(UNIFSA); Editora Lestu, 2025.

432 p. online.

ISBN: 978-65-85729-14-7

DOI: doi.org/10.51205/lestu.978-65-85729-14-7
Disponivel em: https://lestu.org/books/

1. Congresso Internacional Ciéncia e Sociedade. 2. Pesquisa. 3. Inovagdo. 4. Sustentabilidade. 5.
Ciéncia e Sociedade. I. Autores. IV. Congresso Internacional Ciéncia e Sociedade (2. : 2025 :
Teresina, Pl).

CDD: 370



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/legalcode.pt
mailto:editora@lestu.org
http://www.lestu.com.br/
https://lestu.org/books/

ANALISE E PROTOTIPO DE UM SISTEMA INTELIGENTE
PARA GERACAO E PERSONALIZACAO DE CASOS
CLINICOS NA EDUCACAO EM SAUDE'

ANALYSIS AND PROTOTYPE OF AN INTELLIGENT SYSTEM FOR GENERATING AND
PERSONALIZING CLINICAL CASES IN HEALTH EDUCATION

Anderson Soares Costa — UNIFSA?
Guilherme Frazdo Feitoza — UNIFSA3
Carlos Arthur Moraes Gongalves — UNIFSA*
Camila de Araujo Lima — UNIFSA>

! Trabalho apresentado no GT 25 INOVAGAO TECNOLOGICA NA SAUDE: AVANCOS CIENTIFICOS E DESAFIOS
PARA UMA SOCIEDADE SUSTENTAVEL do 22 Congresso Internacional Ciéncia e Sociedade (22 CICS 2025),
promovido pelo Centro Universitario Santo Agostinho, de 04 a 08 de novembro de 2025, em Teresina-PI.

2 Mestre em Engenharia de Eletricidade com Area de Concentracdo em Ciéncia da Computacdo (UFMA).
Professor do Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA).. E-mail: andersoncosta@unifsa.com.br

3 Graduando em Bacharelado e Engenharia de Software do Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA). E-
mail: carlosarthurmoraesgoncalves@gmail.com

4 Graduando em Bacharelado e Engenharia de Software do Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA). E-
mail: gui_frazaO@hotmail.com

> Fisioterapeuta Especialista titulada em Terapia Intensiva do Adulto. Supervisora de estdgio no setor de
Traumato - Ortopedia no Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA). E-mail: kmilalima7 @gmail.com

201



Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA) — Trabalhos Premiados no 22 CICS

RESUMO

Este trabalho apresenta a analise e a prototipagem de um sistema inteligente para geragao,
personalizacdo e avaliacdo de casos clinicos na educacdo em saude. Parte-se da constatacdo
de que a formacdo clinica enfrenta limitacbes quanto a diversidade de cendrios,
disponibilidade de pacientes e oferta de feedback imediato, o que dificulta o
desenvolvimento do raciocinio clinico e a avaliacdo objetiva dos estudantes. O objetivo
principal foi analisar requisitos e conceber protétipos de interface para uma plataforma que
automatize a criacdo de casos, permita sua personalizacdo pelo docente e ofereca feedback
formativo em tempo quase real. Caracteriza-se como estudo aplicado, qualitativo e
descritivo: os requisitos foram levantados por meio de entrevistas semiestruturadas e
observacdo direta com profissionais da Clinica-Escola do Centro Universitario Santo
Agostinho (UNIFSA) e os protdtipos foram elaborados no Figma com validacdo preliminar
por docentes e supervisores. Como resultados, foram especificados requisitos funcionais e
ndo-funcionais, elaborado um fluxograma do fluxo de uso e produzidos protétipos que
contemplam geracdo assistida por IA, edicdo docente (human-in-the-loop), resolucdo pelo
aluno, feedback automatico e relatérios de desempenho. Conclui-se que a proposta é
conceitualmente vidvel e justifica-a etapa seguinte: desenvolvimento da plataforma,
curadoria de corpus local, obtencdo de aprovacdes éticas e implementagdo de um piloto na
Clinica-Escola Santo Agostinho para avaliacao de impacto pedagdgico e operacional.

Palavras-Chave: Geracao de casos clinicos, Personalizacdo, Inteligéncia Artificial, Avaliacao
formativa, Educacao em saude.

ABSTRACT

This paper reports the analysis and prototyping of an intelligent system for generation,
personalization and assessment of clinical cases in health education. The study departs from
the observation that clinical training is constrained by limited scenario diversity, patient
availability and timely feedback, which hinder development of clinical reasoning and
objective student assessment. The primary objective was to elicit requirements and design
interactive prototypes for a platform that automates case creation, enables instructor
customization, and delivers formative feedback in near real time. The research is
characterized as applied, qualitative and descriptive: requirements were gathered through
semi-structured interviews and direct observation with professionals at the Clinica-Escola of
Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA), and interface prototypes were developed in
Figma and preliminarily reviewed by faculty and supervisors. Results include a specification
of functional and non-functional requirements, a usage flowchart and interactive prototypes
encompassing Al-assisted case generation, human-in-the-loop instructor editing, student
case resolution, automated feedback and performance reporting. The findings indicate
conceptual feasibility of the proposal and support the next steps: full platform development,
curation of a local corpus for model refinement, ethical approval procedures and
implementation of a controlled pilot at the Clinica-Escola Santo Agostinho to evaluate
pedagogical and operational impact.

Keywords: Clinical case generation, Personalization, Artificial Intelligence, Formative
assessment, Health education.
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INTRODUGAO

A formacdo em saude exige praticas pedagdégicas que desenvolvam o raciocinio
clinico, a tomada de decisdo e a capacidade de lidar com a variabilidade e a complexidade
do atendimento real. Os casos clinicos exercem papel central nesse processo, ao possibilitar
a aproximacgao entre teoria e pratica; contudo, o uso tradicional de casos estaticos e de
discussoes presenciais enfrenta limitacdes quanto a diversidade de cenarios, a repetibilidade
das experiéncias e a personalizagdo do ensino, restringindo a exposi¢cao dos alunos a
situacdes clinicas relevantes e a oferta de feedback imediato (Cook et al., 2011). Essas
restricdes tornam-se mais evidentes em contextos de ensino com recursos escassos ou com
alta demanda sobre o tempo docente, dificultando avaliacdes continuas e objetivas do
desempenho discente.

Nos ultimos anos, avangos em inteligéncia artificial (IA), em particular em modelos
de linguagem e em sistemas de tutoria inteligente, apontam para a possibilidade de
automatizar a geragdo e a personalizacdo de casos clinicos, bem como de fornecer feedback
em tempo real e trilhas adaptativas de aprendizagem. Plataformas de tutoria inteligente e
de aprendizagem adaptativa demonstraram, em dreas diversas, capacidade de ajustar
conteudos a progressdo do estudante e de melhorar a eficiéncia do aprendizado quando
integradas a estratégias instrucionais apropriadas (VanLehn, 2011; Woolf, 2009). Na
educacdo em saude, a incorporacdo de simulacdes e tecnologias digitais tem mostrado
impacto positivo na aquisicdo de competéncias praticas, embora a aplicacdo de técnicas de
IA ainda exija cuidados quanto a validade clinica dos cenarios gerados e a explicabilidade das
inferéncias automatizadas (Cook et al., 2011; Topol, 2019).

Ademais, orientagdes e discussdes recentes sobre governanca e ética da IA em saude
reforcam a necessidade de transparéncia, avaliacao rigorosa e validacdo contextualizada das
solucbGes antes de sua adocdo em ambientes formativos e assistenciais (World Health
Organization, 2021). Estudos sobre aplicacdes de IA a prontudrios e dados clinicos também
destacam o potencial dessas tecnologias para modelar cendrios clinicos plausiveis, desde
gue acompanhadas de curadoria especializada e de mecanismos que permitam intervencao
humana (Rajkomar et al., 2018).

O presente trabalho, intitulado Andlise e protétipo de um sistema inteligente para
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geracao e personaliza¢do de casos clinicos na educacdo em saude, prop&e analisar requisitos
e conceber prototipos de interface para uma plataforma capaz de automatizar a geragao, a
personalizacdo e a avaliacdo de casos clinicos voltados ao ensino multiprofissional. Busca-se,
por meio de levantamento com docentes e supervisores de clinica-escola e de prototipagem
iterativa, definir funcionalidades e fluxos que articulem geracdo automatica de cendrios,
adaptacgdes ao nivel do estudante e mecanismos de feedback e avaliagao formativa. O estudo
delimita-se a fase de analise e prototipagem, ndo incluindo nesta etapa a implementacao
completa do sistema nem avaliagdes em larga escala com estudantes, o que sera objeto de
desenvolvimentos posteriores.

A relevancia da investigacdo apoia-se na necessidade de ampliar a oferta de
experiéncias formativas diversificadas e personalizadas, reduzir a carga logistica sobre
docentes e possibilitar avaliacdes mais objetivas e continuas do processo de aprendizagem.
Cientificamente, o trabalho articula principios de design instrucional, tutoria inteligente e
modelagem de linguagem clinico, visando oferecer especificacdes e protdtipos que sirvam
de base para implementac¢des futuras e para estudos experimentais que avaliem impacto
educacional e operacional. A originalidade do projeto reside na integracdo, em uma mesma
proposta, de geracdo automadtica de casos, personalizacdo adaptativa e instrumentos
analiticos para acompanhamento docente, buscando conciliar inovacdo tecnoldgica com

exigéncias de validade e supervisao pedagdgica exigidas na formag¢dao em saude.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como um estudo aplicado, de natureza qualitativa e
descritiva, orientado ao levantamento de requisitos e a prototipagem de um sistema
inteligente para geracdo e personalizacdo de casos clinicos na educacdo em saude. Estudos
aplicados visam a producao de conhecimento com finalidade pratica, voltado a solucdo de
problemas especificos, enquanto a abordagem descritiva busca caracterizar fendmenos por
meio da observacdo sistematica dos dados coletados, sem intervencao experimental do
pesquisador (GIL, 2008). A opcdo pela abordagem qualitativa justifica-se pela necessidade

de compreender em profundidade as percepgdes, praticas e necessidades dos profissionais

da clinica-escola, valorizando o contexto institucional e as experiéncias vividas (MINAYO,
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2010).

O trabalho foi conduzido na Clinica-Escola do Centro Universitario Santo Agostinho
(UNIFSA). A amostra teve carater intencional e foi composta por supervisores e estudantes
envolvidos nas atividades de ensino e atendimento da clinica. O levantamento de requisitos
utilizou entrevistas semiestruturadas para mapear dificuldades no registro e na supervisao,
necessidades pedagdgicas relativas a casos clinicos e expectativas sobre funcionalidades
(geracao, personalizacdo e feedback). Complementarmente, foram realizadas observagdes
diretas dos fluxos de atendimento para identificar pontos criticos de interagdao entre
estudante, docente e paciente simulado, bem como restricGes operacionais e de
infraestrutura que influenciam a concepg¢ao do sistema (SOMMERVILLE, 2019).

Os dados coletados foram analisados por meio de andlise de conteddo tematica, com
codificacdo dos trechos relevantes e agrupamento em categorias que subsidiaram a
especificacdo dos requisitos funcionais e ndo-funcionais (por exemplo: personalizacdo,
avaliacdo formativa, usabilidade, interoperabilidade e privacidade). A partir dessa sintese,
elaboraram-se wireframes e protétipos interativos na ferramenta Figma, seguindo ciclo
iterativo de validagdao com stakeholders: versdes iniciais de baixa fidelidade permitiram
validar conceitos e fluxos, enquanto protétipos de maior fidelidade incorporaram elementos
de interface e interacdes a serem avaliadas. A prototipagem foi adotada como técnica para
antecipar melhorias de usabilidade e validar requisitos antes do desenvolvimento efetivo do
software (PRESSMAN; MAXIM, 2021).

Foram adotadas praticas de consentimento informado e de confidencialidade nas
interagdes com os participantes; considerando que esta fase ndo envolveu coleta de dados
sensiveis de pacientes ou experimentacdo com seres humanos, ndo houve necessidade de

submissdo ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) para a etapa descrita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresenta-se e discute-se o conjunto de artefatos produzidos a partir do
levantamento de requisitos e da prototipagem: inicialmente sdo exibidos os requisitos
principais que nortearam o desenvolvimento, em seguida é apresentado o fluxograma do

fluxo de atendimento do protétipo que ilustra a sequéncia de acbes e a interacdo entre

205



Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA) — Trabalhos Premiados no 22 CICS

usuario, interface e mddulos de IA e, por fim, sdo mostrados os protétipos de tela
desenvolvidos no Figma, com comentarios sobre como cada elemento da interface
operacionaliza os requisitos levantados e as implicacbes de usabilidade e supervisdo
pedagdgica identificadas nas revisdes internas.

A especificacdo de requisitos constitui etapa essencial na concepcdo de qualquer
sistema de software, pois explicita o comportamento esperado (requisitos funcionais) e as
propriedades de qualidade que condicionam sua aceitabilidade (requisitos ndo-funcionais),
tais como desempenho, seguranca, usabilidade e interoperabilidade (SOMMERVILLE, 2019).
No contexto deste estudo, voltado a geracdo, personalizacdo e avaliacao de casos clinicos, a
documentacdo clara e verificdvel dos requisitos é imprescindivel para garantir
rastreabilidade entre as demandas pedagégicas identificadas, os componentes do sistema e
os prototipos de interface, além de orientar critérios mensurdveis de validacdo e
conformidade com normas e politicas institucionais (por exemplo, LGPD).

A seguir apresentam-se os requisitos principais identificados, organizados em
requisitos funcionais (Tabela 1) e nao-funcionais (Tabela 2), que servem de base para o

desenho e posterior implementacao do sistema.

Tabela 1 - Requisitos Funcionais

ID Requisito Descricao

RFO1 Login e cadastro Tela de autenticacao e fluxo de cadastro para
alunos e professores; coleta de nome, e-mail,
senha e perfil; controle de verificagao e
recuperagdo de conta.

RFO2 Gerenciamento de Diferenciacdo de permissdes entre professor e
perfis e papéis aluno; professores podem criar/editar casos e
acessar relatoérios; alunos somente resolvem casos
e visualizam seu desempenho.

RFO3 Dashboard do Painel que reune atalhos para criacdo, edicdo e
professor gerenciamento de casos, além de visualizacdo de
relatdrios e graficos de progresso da turma.
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RFO4

RFO5

RFO6

RFO7

RFO8

RFO9

RF10

RNFO1

Tela de geragaode
casos clinicos

Edicao de caso
(professor)

Dashboard do
aluno

Tela de resolugdo
de casos (aluno)

Feedback
automatico com IA

Relatdrios de
desempenho
(professor)

Registro e
auditoria

Requisito

Seguranga e
privacidade

(LGPD)

Interface para criagdo automatica/assistida de
casos com parametros: dados do paciente ficticio,
HMA, sinais, exames, diagndsticos esperados,
perguntas e materiais complementares.

Editor para revisar casos gerados: edigao de texto,
inclusao de perguntas e dicas, definicdo de nivel
de dificuldade e anexagao de arquivos.

Painel que lista casos disponiveis, mostra status
(pendente/em andamento/concluido) e barra de
progresso individual.

Interface de resolugdo combinando respostas
abertas e questdes objetivas; envio das respostas
para avaliacdo automatica e registro para o
professor.

Mddulo que, apds envio, gera feedback imediato
(corregdes, comentarios, sugestdes de leitura e
dicas) com justificativas e niveis de confianca.

Tela de relatérios comparativos e individuais com
graficos e indicadores para identificar padrdes de
erro, acertos e necessidades de intervencao.

Registro de a¢des criticas
(criagdo/edicdo/conclusdo de caso, avaliagGes)
com histérico de versdes e identificacao do autor
para rastreabilidade.

Fonte: os autores

Tabela 2 — Requisitos ndo Funcionais

Descri¢ao

Criptografia em transito (TLS) e em repouso,
controle de acesso por funcao, politicas de
consentimento e anonimizacao de dados para uso

em validacao.
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RNFO02

RNFO3

RNFO4

RNFO5

RNFO6

RNFO7

RNFO8

A imagem 1 apresenta o dashboard destinado ao professor, tela de acesso imediato
ap6s autenticacdo no protétipo. A esquerda, uma barra de navegacdo vertical retine links de
contexto (Inicio, Perfil, Configuracdes, Atendimento) e exibe o identificador do usuario com

seu papel (Professor), reforcando a rastreabilidade das ac¢des. No cabecalho superior

Autenticacaoe
autorizagao

robustas

Desempenho e

laténcia

Usabilidade e

acessibilidade

Escalabilidade e

disponibilidade

Interoperabilidade

e portabilidade

Explicabilidade e
auditabilidade da
1A

Manutenibilidade

e modularidade

Mecanismos de autenticacdo (senha segura,
possibilidade de 2FA) e autorizacdo baseada em

papéis para garantir segregacao de funcgdes.

Tempos-alvo para operagdes interativas
(carregamento de dashboards, geracdo de cases e
feedback IA) compativeis com uso educacional

(respostas em segundos).

Interfaces intuitivas, responsivas e acessiveis
(conformidade com boas praticas de UX e

requisitos basicos de acessibilidade).

Arquitetura que suporte crescimento de usudrios e
carga (piloto — producdo), com disponibilidade

adequada ao uso em sala de aula/horarios pico.

APIs documentadas e formatos de
exportacdo/importacdo (CSV/FHIR quando
aplicavel) para integracdo com sistemas

institucionais e reuso de dados.

As respostas e sugestoes geradas pela IA devem
conter justificativas, fontes e métricas de

confianca; logs para auditoria e revisdo humana.

Cédigo e arquitetura modulares que permitam
atualizacdo/ substituicdo de componentes (motor

IA, médulo de relatérios) com minimo impacto.

Fonte: os autores
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aparecem icones de notificacOes e de perfil, além do titulo da pagina que situa o usuario no
painel docente.

A area central é ocupada por um cartdo grafico intitulado “Desempenho da Turma”,
que exibe uma série temporal do progresso, oferecendo visdo rapida da evolugdo coletiva.
Abaixo, o bloco “Relatério dos Alunos” lista os estudantes com indicacdo do caso atribuido
e um link “Visualizar” para acesso detalhado ao registro individual, facilitando a identificacao
de alunos que demandem intervencao. A direita, uma coluna lateral concentra a busca e o
gerenciamento de “Casos Clinicos (IA)”: cada item apresenta titulo do caso, data,
turma/equipe e um atalho “Editar Caso”, permitindo ao docente selecionar, revisar ou
ajustar rapidamente cendrios gerados.

Na parte inferior desta coluna hd controles para selecdo de turma e um botdo de
destaque “Gerar Caso Clinico”, que operacionaliza a criacdo automatica de casos conforme
parametros escolhidos. O layout prioriza atalhos administrativos e pedagdgicos,
criacdo/edicdo de casos, monitoracdo do desempenho e navegacdo para itens de interesse,
com énfase em reduzir tarefas repetitivas do professor e otimizar o tempo dedicado a
supervisdo e ao planejamento didatico.

Funcionalmente, a tela materializa requisitos-chave do sistema: agrega¢ao de
ferramentas de gestdo (criacdo e edicdo de casos), visualizacdo analitica do desempenho da
turma e acesso rapido a relatérios individuais, além de suportar workflows de geracao
assistida por IA. O design do protétipo (desenvolvido no Figma) privilegia clareza das
informacgdes, hierarquia visual dos controles e caminhos curtos para acbes frequentes,

visando facilitar a adogdo em contextos de ensino pratico.
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IMAGEM 1 - Dashboard Professor
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Fonte: os autores

A imagem 2 apresenta a interface de geracdo de casos clinicos, exibida como um
modal sobre o dashboard docente, concebida para permitir a configuracdo rapida e
personalizada de cenarios formativos. No topo ha um seletor de drea da saude (p. ex. Clinica
Médica), seguido por um bloco de especificacdes do paciente (idade, género, peso, altura)
gue oferece parametros para contextualizar o caso. Campos de texto permitem informar os
sintomas principais e inserir um prompt ou instrucdo para o modelo de IA (“Chat com a IA”),
que serve para orientar a geragdo automatica (por exemplo: apresentar sintomas, exames e
condutas).

A tela também possibilita definir a complexidade do caso (botdo de selecdo:
Basico/Avancado) e contar com um comando de agdo claro (“Gerar”) para iniciar a criacdo
assistida pelo motor de IA. Em segundo plano, o dashboard do professor retne atalhos de
gestdo (lista de casos, botdo “Gerar Caso Clinico”, relatérios e graficos de desempenho),
favorecendo o fluxo entre criacdo e acompanhamento pedagégico.

Funcionalmente, essa tela operacionaliza a parametrizacao e personalizacdo de casos
(captacdo de atributos do paciente, sintomas e nivel de complexidade), a integracdo com
geracao automatica por IA e o envio do caso gerado para edicdo posterior pelo docente. O
design prioriza controles diretos, campos estruturados para padronizacao das informacdes

e um campo livre para instrucdes ao modelo, permitindo tanto producdo rapida de cenarios
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guanto refinamento pedagdgico antes da disponibilizacdo aos alunos.

IMAGEM 2 - Gerar Casos Clinicos

ST DashBoard (Professor)
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hama A\ @& Gerar Caso Clinico
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15 0w e, 2025

Guiiherme Frazio Complexidade do caso:

Fonte: os autores

A tela de edigdo de caso clinico (imagem 3) apresenta-se como um modal sobreposto
ao painel do professor, cujo propdsito é permitir a revisdo, ajuste e complementacdo de
casos gerados automaticamente pela |IA antes de sua publicagao para os alunos. No topo, o
cabecalho indica o status do caso (rascunho, revisado, publicado) e oferece controle para
fechar o modal, com alerta se houver alteragdes ndo salvas. Imediatamente abaixo
dispdem-se campos identificadores do caso — titulo, identificacdo do paciente (idade,
género, peso, altura) e seletor de nivel de complexidade — que orientam a contextualizacao
do cenario conforme o objetivo pedagdgico.

Os blocos centrais reinem os conteudos clinicos principais em campos editaveis:
Queixa Principal, Histdria da Doenca Atual, Antecedentes Pessoais, Exames Realizados,
Resultados de exames e Hipdteses Diagndsticas. Cada campo comporta edicdo direta com
formatacdo basica, possibilitando que o docente adapte a redacao, detalhe achados ou
corrija informacbes geradas pela IA. Ha também um espaco destinado a
Conduta/Comentarios do Autor, onde o professor pode inserir orienta¢des didaticas ou
clinicas que complementem o caso para fins de supervisdo e avaliacdo.

O painel “Perguntas para a Turma” permite gerenciar questdes associadas ao caso,
incluindo perguntas abertas e objetivas, alternativas, marcacdo de itens avaliativos,

reordenacdo por arraste e duplicacdo ou remocado de itens. Botdes dedicados possibilitam
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adicionar novas perguntas e definir quais serdo consideradas para compor a avaliacdo
automatica. Complementando o conteudo, a area de Materiais Complementares aceita
anexos (PDF, imagens, documentos) e links externos para videos ou leituras, enriquecendo
o material de estudo e oferecendo recursos de apoio ao estudante.

Ao lado do formulario principal, um painel lateral exibe as sugestdes originais geradas
pela IA, com indicadores de confianga por campo e justificativas sintéticas que ajudam o
professor a avaliar a qualidade da proposicdo automatica. A interface disponibiliza a¢des
rapidas — aceitar sugestao, editar no local ou regenerar um trecho com prompt ajustado —
e destaca as diferencas entre a versdo automatica e a versdo editada, permitindo revisao
eficiente. Esse arranjo operacionaliza o fluxo human-in-the-loop: a IA fornece diversidade e
velocidade na composicdo inicial dos casos, enquanto o professor mantém a
responsabilidade final pela curadoria e validacdo do conteudo.

As ferramentas de edicdo incluem salvamento automdtico de rascunho, botdes
explicitos para “Salvar como Rascunho”, “Visualizar como Aluno” e “Concluir / Publicar” (com
confirmacdo), além de recursos de controle de anexos e pré-visualizacdo. O sistema registra
um histérico de versoes acessivel, com identificacdo do autor, data e hora das modificacdes
e possibilidade de restauracdo de versdes anteriores, assegurando rastreabilidade e
auditoria das alteracdes.

Mensagens de validacdo orientam o usuario (por exemplo, campos obrigatoérios) e
alertas sinalizam quando uma sugestdo da IA apresenta baixa confianca, recomendando
revisao cuidadosa.

Do ponto de vista de acessibilidade e seguranca, a tela foi concebida com labels
claros, agrupamento ldgico de campos e suporte a navegacdo por teclado e recursos ARIA,
visando uso em dispositivos como tablets e notebooks.

O acesso a edicdo e a publicacdo é restrito a perfis com permissdo de docente;
uploads e armazenamento seguem politicas institucionais de retencdo e anonimizacdo em
conformidade com a LGPD, e os logs de auditoria sdo preservados para fins de governanca.
Antes da publicacdo, o professor conta com um checklist de controle de qualidade (presenca
de hipdtese diagndstica, perguntas avaliativas, materiais complementares) que ajuda a
garantir completude e alinhamento com objetivos de aprendizagem.

Em sintese, a tela de edicdo consolida o papel do docente como curador pedagdgico
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sobre casos clinicos gerados por IA: combina campos estruturados e livres para edicdo,
ferramentas para composicdo de perguntas e anexos, painel de justificativas e confianga da
IA, e mecanismos de versionamento e publicacdo, promovendo equilibrio entre a agilidade
proporcionada pela automac¢do e a responsabilidade e validade clinica necessarias na

formagdo em saude.

IMAGEM 3 - Editar Caso Clinico
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Fonte: os autores

A imagem 4 apresenta a interface de resolucao de casos na perspectiva do aluno. O
layout organiza a informacdo em painéis: a esquerda, a barra de navegacdo fornece acesso
rapido a dreas do sistema; no centro, aparece o conteldo do caso clinico com blocos
estruturados — identificacdo do paciente (dados ficticios), Queixa

Principal, Histdoria da Doenca Atual, Antecedentes Pessoais e lista de Exames
Realizados com datas e a¢Ges de visualizacdo/download; a direita, dispde-se o conjunto de
questOes propostas para a turma, apresentadas como campos de resposta aberta (com
indicacdo de carater dissertativo e limite minimo/maximo de caracteres) ou, quando
configuradas, como itens objetivos.

A interface incorpora controles operacionais importantes para o fluxo pedagdgico:
indicador de prazo para entrega do caso no cabecalho, op¢do de salvar rascunho, botdo
destacado para envio da resposta e link de suporte (“Precisa de ajuda? Peca para a l.A.”) que
permite solicitar orientacdes automaticas. Os anexos e exames sao acessiveis diretamente

no corpo do caso, favorecendo a analise integrativa dos dados clinicos. Elementos de
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usabilidade, como campos com contadores de caracteres e botdes de acdo claros, orientam
o estudante durante a resolucao.

Do ponto de vista educacional, a tela foi desenhada para apoiar a aprendizagem
baseada em problemas (PBL): ao combinar perguntas abertas — que exigem elaboragdo e
raciocinio clinico — com questdes objetivas, a interface possibilita avaliar tanto a
argumentacado diagndstica quanto conhecimentos factuais. Recursos como rascunho, prazo
visivel e materiais complementares reforcam a autonomia do estudante e viabilizam
feedback posterior (automatico e/ou docente), transformando a atividade em um recurso

formativo continuo.

IMAGEM 4 - Caso Clinico Aluno

; Caso Clinico: Infecgdio Respiratéria - Caso 01 X
EESIURNNIRITN SovoCliwlon: Infscolie Ramplraicein_ Covo O .o
@ Identificacdo do Paciente:
SIVINICTRO0 00 Facionte: Perguntas para a Turma
Nome: Rogério Martinez  CPF: 40028998432  Idade: 57
Sexo: Masculino Peso: 84.82kg Alturs: 1.78 @ Liste 3 diagnésticos relevantes para este caso

@ Queixa Principal (QP):

Sentiu tosse seca recorrente hi 8 dias atrds

Histdrica da Doenga Atual: Minimo 1
O Paciente relata tosse seca que comegou ha 8 dias
atrds evoluindo para uma tosse

tosse produtiva com expectoragdo amarelada, no
quarto dia, apresentou febre didria (39 °C - 39.7 °C)
acompanhada de calafrios e mal-estar geral, no
quinto dia os sintomas evoluiram para dispnela
progressiva, fadiga intensa e as tosses passaram a
vir acompanhadas com sangue

@ Qual a conduta inicial recomendada para este caso?

brigatdria

#va Um breve paino de manejo para este paciente

Antecedentes Pessoais (AP):
ativa * Obriga

O Paciente era fumante ativo ha 35 anos, sofre de
Diabetes tipo | diagnosticado ha 4 anos ,
hipertensio arterial sistémica ha 15 anos e sofre
de Alergia a poeira desde a inféncia

Exames Realizados (ER)

Exame Data AgOes
B Hemograma 2/00/2025 N B> Enviar Resposta

B Gicemia Capitar

[ Radsografia Tordxica 07/09/202

Fonte: os autores

A imagem 5 ilustra a tela de Feedback Automatico gerada pelo médulo de IA,
apresentada ao aluno imediatamente apds o envio da resposta ao caso clinico. A interface
centraliza um modal intitulado “Feedback com (IA)”, organizado em blocos distintos: (i)
Correcdo da Resposta — texto que reformula ou complementa a resposta do estudante,
apontando informacdes esperadas e lacunas factuais; (ii) Comentarios gerados pela IA —
observacdes avaliativas que destacam pontos fortes e fragilidades da argumentacao clinica;
e (iii) Sugestdes de Leitura — links para materiais de apoio e referéncias que aprofundam os

temas abordados. Esse arranjo permite que o aluno visualize, de forma imediata e
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estruturada, tanto as correcdes objetivas quanto recomendacgdes para estudo adicional.

Funcionalmente, o modal opera como um retorno formativo em tempo quase real,
oferecendo ao estudante feedback direto sobre sua resolucdo do caso e transformando
erros em oportunidades de aprendizagem. A tela inclui mecanismos de navegag¢ao e agoes
associadas (por exemplo, fechar o modal, acessar o material sugerido), além de estar
integrada ao fluxo do dashboard — com listagem de casos, barra de progresso e controles
de envio/rascunho visiveis no fundo — o que facilita o retorno a atividade e ao
acompanhamento do progresso. Para apoiar a confianga e a curadoria, as recomendagdes
automadticas podem ser exibidas com indicadores de confianga e referéncias, e o sistema
deve registrar logs das intera¢des e do feedback exibido, assegurando rastreabilidade e
possibilidade de revisdo docente.

Do ponto de vista pedagégico, o feedback imediato e contextualizado favorece o
aprendizado ativo e a reflexdo critica inerente ao PBL: o estudante recebe ndo apenas uma
avaliacdo sumaria, mas orientacoes e recursos que lhe permitem corrigir lacunas conceituais
e aprofundar conhecimentos relevantes. Para os docentes, esse recurso reduz parte da carga
de correcdo inicial e fornece insumos para intervencdes mais qualificadas e focalizadas, uma

vez que os relatdrios agregados podem evidenciar padrdes de erro recorrentes na turma.

IMAGEM 5 - Feedback IA
UGS DashBoard (Aluno)
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Fonte: os autores

A imagem 6 apresenta a tela de Relatérios de Desempenho na visdo do professor,
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com um modal em destaque intitulado “Relatdorio do Aluno”. Ao fundo observa-se o
dashboard docente, que agrega um grafico de desempenho da turma e uma lista de casos
clinicos gerencidveis; sobreposto a esse painel, o modal fornece visdo detalhada e
individualizada do desempenho de um estudante em um caso especifico.

No topo do modal ha campos resumidos de identificacdo do relatdério (nome do
aluno, caso clinico, turma), seguidos por um bloco que exibe as perguntas relacionadas ao
caso (geradas pela IA ou definidas pelo docente) e, logo abaixo, 0 campo com as respostas
submetidas pelo aluno. Ainda no modal, existe a op¢ao de “Adicionar Observag¢des” para que
o professor registre comentadrios qualitativos e um campo/controle para atribuicdo de nota
ou avaliagdo, além do botdo “Concluir” que encerra o registro e fecha o relatério.

Funcionalmente, esta tela consolida indicadores coletivos e individuais: o grafico de
fundo permite acompanhar tendéncias e progresso da turma ao longo do tempo, enquanto
o modal possibilita andlise pontual das respostas, identificacdo de lacunas conceituais e
registro de intervencbes pedagogicas. Recursos esperados para esta interface incluem
filtragem por turma, caso e periodo; busca por aluno; exportagdo de relatérios (CSV/PDF)
para registro institucional; e registro de observacdes e notas com versionamento para fins

de auditoria e acompanhamento longitudinal.

IMAGEM 6 - Avaliacdo
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Fonte: 0s autores
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Em sintese, os artefatos apresentados — requisitos e prototipos de tela — traduzem
de forma coerente as demandas levantadas junto a clinica-escola, materializando fluxos de
geracao, edicdo, resolucdo e avaliacdo de casos clinicos com suporte de |A e preservando o
papel curatorial do docente. As interfaces projetadas agrupam funcionalidades chave
(criacdo parametrizada, edicdo human-in-the-loop, resolucdo pelo aluno, feedback
automatico e relatdrios analiticos), oferecendo caminhos operacionais e ferramentas de
acompanhamento capazes de reduzir tarefas repetitivas e favorecer intervengdes
pedagdgicas mais focalizadas.

Os protétipos também incorporam mecanismos de rastreabilidade, controle de
versOes e indicadores de confianca das sugestdes automatizadas, atendendo aos requisitos
de governanca previstos. Reconhece-se, contudo, que esta etapa se restringe a andlise e
prototipagem; a validacdo em contexto real, com testes de usabilidade e pilotos controlados,
€ necessaria para aferir efetividade pedagdgica, robustez técnica e adequagao as normas

institucionais antes da implementac¢do em producao.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve por objetivo analisar requisitos e prototipar um sistema
inteligente para geragao, personaliza¢do e avaliagcdo de casos clinicos destinados a educacgao
em saude. A partir do levantamento de necessidades realizado com profissionais e docentes
da Clinica-Escola do Centro Universitario Santo Agostinho (UNIFSA) e das itera¢des de
prototipagem desenvolvidas no Figma, foram identificados requisitos funcionais e
ndo-funcionais relevantes e materializados em fluxos de uso e protdtipos de interface que
espelham o contexto formativo observado.

Conclui-se que os artefatos produzidos — especificacdo de requisitos, fluxograma do
processo de uso e protétipos interativos — demonstram a viabilidade conceitual da
proposta. As interfaces projetadas operacionalizam funcionalidades centrais (geracao
assistida de casos por IA, edicdo docente human-in-the-loop, resolucao pelo estudante,
feedback automatico e relatérios de desempenho), evidenciando rastreabilidade entre
demandas pedagdgicas e decisdes de design, bem como mecanismos prévios de curadoria,
versionamento e auditoria que preservam a responsabilidade docente sobre o conteudo.

A principal contribuicao deste trabalho é a integra¢cdo, em um mesmo arco analitico
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e de prototipagem, das etapas de geracdo automatica de cenarios clinicos, personalizacdo
conforme perfil/disponibilidade e producdo de instrumentos analiticos para
acompanhamento pedagdgico. Essa convergéncia entre tecnologia e concepcao instrucional
configura elemento de inovagdo aplicavel a clinicas-escola, oferecendo base técnica e
metodoldgica para futuros desenvolvimentos e avaliagdes experimentais.

Entre as limita¢Oes, destaca-se o carater qualitativo e exploratdrio da validagao: as
avaliacbes foram realizadas por meio de revisdes internas e simulacdes, sem testes em
ambiente assistencial real nem afericdo quantitativa de desempenho dos motores de IA.
Essas restricGes limitam a generalizacdo imediata dos resultados e reforcam a necessidade
de etapas de validacdo subsequentes com dados e usudrios reais.

Como desdobramentos prioritarios, sera: (1) o desenvolvimento da plataforma
funcional a partir dos protétipos, com arquitetura modular e deploy controlado; (2) a
definicdo e implementacdo de politicas de governanga, seguranca e conformidade com a
legislacdo de protecdo de dados; (3) a coleta e curadoria de um corpus local para ajuste fino
dos modelos de geracdo e de andlise de respostas; e (4) a conducdo de um projeto piloto
controlado na Clinica-Escola do Centro Universitdrio Santo Agostinho para avaliar
usabilidade, aceitabilidade, impacto pedagégico (por exemplo, melhoria no raciocinio
clinico) e indicadores operacionais.

Em sintese, o trabalho fornece uma base coerente e aplicdvel para a modernizagao
de praticas formativas em clinicas-escola, constituindo ponto de partida sélido para a
transformacdo dos protétipos em uma solucdo operacional sujeita a avaliacdo de campo e

refinamentos que assegurem eficacia, validade pedagdgica e conformidade institucional.
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